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On considere la structure en forme de demi-cercle illustrée par la figure suivante : le rayon est
R et la section droite est rectangulaire de largeur b et de hauteur h.
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Elle est encastrée en B et repose en C sur un appui simple : elle est chargée en A par un effort

concentré F=-F jo .

Question 1 : définir les torseurs associés au chargement et aux réactions des appuis. Montrer
que le systéme est hyperstatique extérieurement de degré un.

On choisira comme inconnue hyperstatique la réaction de I'appui simple : définir le systéme
isostatique associé et donner la condition d'équivalence entre le systéme isostatique associé et

le systeme réel.

Question 2 : rechercher les efforts intérieurs pour tout point G compris entre B et C, soit pour
0e [O, n] )

Question 3 : en ne tenant compte que de l'effort intérieur M, les formules de Bresse
s’écrivent :
M
Q(C)=Q(B)+ | —*%kds
Q(C)=0(B)+ [ M2
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Déterminer I'inconnue hyperstatique en ne tenant compte que de I’effort intérieur M, .

Question 4 : calculer, dans ces conditions, le déplacement du point A, point d’application de
I"effort.

Question 35 : les caractéristiques géométriques sont R=3 m, b=0,1 m et h=0,05 m. Le matériau
est de 'acier dont le module d’Young vaut E=210 GPa.

Donner, en fonction de ’effort F, les expressions numériques des efforts intérieurs et calculer
le déplacement du point A. Tracer les différents diagrammes pour F=1 N.
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Remarque : pour une section rectangulaire, le moment quadratique est [, =

Question 6 : la contrainte normale induite par I’effort normal N et le moment fléchissant M,
M,y

I
contrainte normale.

esl g, =—~— . Donner, en fonction de ’effort F et de y, I’expression numérique de la
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Question 7 : le déplacement maximum du point A est fixé a 0,02 m et la limite élastique de
’acier utilisé est de 'ordre de R_,=240 MPa. Déterminer I’effort maximum que peut

supporter la structure.
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N NA=-. ’0'624 Feon © N2.= 0,339 f cos &

To,= 0,621 Fsin®& Tay= — 9339 F s5in®

My = =1,13% F (A= A,6329) Mg, =-A A F (Ares e)

% b (A)=AABL.AD"S F

W (A) = -4, 345 ADTF
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